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(54)Htle: EROSION CONTROL DEVICE 

(54) litre: DISPOSITIF DE CONTROLE DE L'EROSION 

(57) Abstract 

A soil erosion control device designed to be 
placed on or embedded in the ground comprises a 
lower portion (1) having anchoring elements and an 
Upper portion (2) liaving elements for attenuating the 
energy of erosive fluids. Said attenuating elements in- 
clude a rigid protuberant shell (5) and said anchoring 
elements have a water-tight base (3) facing the 
ground and subject to a first hydrostatic pressure 
which is lower than a second hydrostatic pressure act- 
ing on the top surface (4) of said anchoring elements 
and resulting from the erosive fluid pressure on the 
shell (5). The upper (2) and lower (1) portions are ri- 
gidly fixed to each other at least at their edges so that they define an inner space which can be at least partially filled with ballast 
(15) or with the material making up the anchoring and/or attenuating elements. Said material may be formed as a single piece 
therewith. 




(57)Abrege 

Dispositif de controle de I'erosion des sols, destine a etre pose au sol ou encastre dans le sol, comprenant une partie infe- 
rieure (1) dotee de moyens de fixation au sol et une partie superieure (2) dotee de moyens d'attenuation de I'energie des fluides 
d'erosion, caracterise en ce que lesdits moyens d'attenuation comprennent une carene rigide (5) protuberante et en ce que lesdits 
moyens de fixation comprennent une base impermeable (3) en regard du sol soumise a une premiere pression hydrostatique en 
d6pression par rapport a une seconde pression hydrostatique s'appliquant sur la face superieure (4) desdits moyens de fixation et 
r6sultant de la force pressante des fluides d'erosion agissant sur la carene (5), et en ce que les parties inferieure (1) et superieure 
(2) sont solidaires I'une de I'autre au moins sur leurs bords peripheriques en delimitant un volume interieur susceptible d'etre 
rempli au moins partiellement par du ballast (15) ou par la matiere constitutive des moyens de fixation et/ou d'attenuation, cette 
matiere pouvant former un bloc unique avec lesdits moyens. 



+ DESIGNATIONS DE "SU" 
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DisposUif de contrdle de I'erosion. 

La presente invention conceme un dispositif modulable de 
contrdle de I'erosion des sols, ayant pour fonction principale de ralentir ou 
d'accelerer la Vitesse des fluides naturels d'erosion pour influer sur la 
5 sediinentation des elements meubles du sol qui sont en transit. 

Les fluides ambiants (eau, air) sont des facteurs concourant d'une 
maniere generale a I'erosion des sols tant en milieu marin que terrestre, en 
raison de la velocite d'erosion qu'ils peuvent atteindre soit naturellement, 
soil sous I'effet d'interventions de Thomme. 
10 Un ralentisseur de courant marin ou fluvial peut etre assimile par 

analogic a la reproduction artificielle d'une ride sedimentairc (mega- 
ride..) decoUant ascensionnellement le courant a partir du fond, et 
favorisant ainsi la sedimentation et le rcgroupement des elements meubles 
en transit littoral dans de nouvelles rides sedimentaires naturelles de fagon 
15 a simulcr un profil de delta ou d'estuaire regen^rant les rives meubles. 

Sur les rivages marins ou fluviaux, des dispositifs de 
ralentisscmcnt sont le plus souvent realises en remplissant des enveloppes 
en materiau gcotextile souple (boudins, sacs...) avec un ballast pondereux 
tel que du sable ou du bcton qui en assure a lui seul le deploiement. Ainsi 
20 lestcs, CCS dispositifs prcnncnt unc forme hemicylindrique d'aile allongee 
et ont tendance a s'cnfouir progrcssivcment dans le sable sous leur propre 
poids. Pour luttcr centre cct cffct d'enfouissemcnt progressif, d'autres 
techniques consistent, comme dans Ic brevet US 690 585 (HOLMBERG) 
(figure la) a poser Ic ralentisseur sur un tapis en materiau geotextile 
25 poreux ancre dans le sol par des pochcs pwripheriques. 

Dans le cas ou ccs ralcntisscurs dc forme convcxe et rclativement 
rigide, sont fixes sur un tapis souple ct poreux, la surpression 
hydrostatiquc subic par I'aiic en dccollant Ic courant ct les vagucs du fond 
est transmisc quasi-intcgralcmcnt a travcrs Ic tapis poreux dans le sol 
30 sous le dispositif et peut avoir pour cffct dc Ic soulcvcr et dc le fairc 
basculer. En outre, ccs dispositifs nc pcuvcnt ctrc dcploycs que ballastcs 
et sont lourds, fragilcs, encombrants, incsthctiqucs ct inarnoviblcs. 
Lorsqu'ils sont construits en dc grandcs longueurs, ils souffrcnt d'une 
fragilitc longitudinalc ct pcuvcnt sc casscr lors dc la modification des sols. 
35 Par ailleurs, il sc peut que la position ct/ou roricntation dc ccs 

dispositifs doivcnt etre modifices afm d'obtcnir un meilleur cffct de 
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reoanstitution compte-tcnu dcs caracteristiques des facteurs marins 
intervenant dans la zone de travail. 

Sur les parties emergees du sol, Ferosion peut etre provoquee soit 
par un tarissement sedimentaire par exemple loisque I'erosion marine 
5 reduit la source de sable sec alimentant les dunes du rivage, soit par une 
energie trop forte des fluides d'erosion (pluie et vent....) sur un sol meuble 
ayant perdu sa Gouche vegetale. 

Cette destruction de la couche vegetale resulte parfois d'ouvrages 
ou d'actions de rhomme, notamment en matiere de travaux routiers, 

10 d'exploitations minieres, d'exploitations agricoles. 

Cest ainsi que des methodes et des dispositifs de lutte centre 
I'erosion sont utilisees pour regenerer la couverture vegetale a I'abri de 
barricres coupe-vent, par rempioi de filets en materiau geotextile etendus 
sur le sol (figure Ic) ou maintcnus verticalement (figure lb) ou bien 

15 encore par la plantation de hales (bocage) ralentissant I'ccoulement de 
I'eau de pluie dans les champs. 

Mais les dispositifs souplcs sont longs a deployer fragiles et 
instables, tandis que les plantations sont soumises aux aleas de la nature et 
de rcconomic agricblc. 

20 La prcscntc invention a pour but de remedier a ces inconvcnients 

ou du moins dc les attcnucr de manicre satisfaisantc, tout en apportant un 
mcillcur controlc dc rcrosion dcs sols par un dispositif simple et 
polyvalent (marin ou terrcstre). 

Cc but est attcint conformcment a I'invcntion au moycn d'un 

25 dispositif dc controlc dc I'erosion des sols, destine a etre pose au sol ou 
encastrc dans le sol, comprcnant une partic infcrieure dotce de moyens 
dc fixation au sol ct une partic supcrieure dptcc de moyens d'attcnuation 
de I'cncrgic dcs fluides d'erosion, caractcrise en cc que lesdits moyens 
d'attcnuation comprcnncnt une carcne rigidc protubcrante et en ce que 

30 lesdits moyens dc fixation comprcnncnt une base impermeable en regard 
du sol soumisc a une premiere prcssion hydrostatique en ddpression par 
rapport a unc seconde prcssion hydrostatique s'appliquant sur la face 
supcrieure dcsdits moyens dc fixation ct resultant de la force pressante 
dcs fluides d'erosion agissant sur la carcne, et en ce que les parties 

35 iilfcricurc et supcrieure sont sblidaircs Tune de I'autre au moins sur leurs 
bords pcripheriques et dclimitant un volume interieur susceptible d'etre 
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rempli au moins partiellement par du ballast ou par la matiere constitutive 
des moyens de fixation et/ou d'attenuation, cette matiere pouvant former 
un bloc unique avec lesdits moyens. 

Selon un premier mode de realisation, la partie superieure est fixee 
5 de maniere amovible sur la partie inferieure. 

Selon un autre mode de realisation, le dispositif est creux et 
monobloc. 

Selon encore un autre mode de realisation, le dispositif est plein et 
monobloc. 

10 Selon une caracteristique avantageuse, les extremites de la carene 

comportent des moyens d'assemblage modulaires adaptes F>our cooperer 
avec les moyens correspondants de dispositifs du meme type pour realiser 
un assemblage de forme globalement continue ; lesdits moyens 
d'assemblage comprenant un profil male s'emboitant dans un profil 

15 fcmelle pour former une chaine continue longitudinale et/ou un profil a 
joues epousant au moins partiellement et sans discontinuite les flancs 
latcraux de la partie superieure pour former des chaines laterales, 

Du fait de sa base impermeable anti-enfouissement et de sa carene 
rigide, un tcl dispositif dispose dans une direction croisant la direction des 

20 fluidcs d'crosion regoit une poussee hydrostatique qu'il ne peut 
transmcttrc au sol en raison de I'impermeabilite de sa base. De ce fait, le 
dispositif crcc un diffcrcntici de pression de part et d'autre de cette surface 
de base impermeable et se trouve plaque au sol par une force d'autant plus 
forte que I'energie des fluides d'erosion est plus importante. 

25 Dans une application au littoral, I'effet de ralentissement produit 

par ce dispositif modulaire va de pair avec un effet sedimentaire. Dispose 
en rangces parallcles sensiblement perpendiculaires au courant d'erosion, 
le dispositif modulaire ralentit le courant et fait sedimenter les alluvions. 
Dispose en rangees sensiblement convergentes vers un goulet, 

30 I'effet du dispositif modulaire est alors d'accelerer le courant et de 
provoquer la dispersion des alluvions et done une erosion controlee. 

Bien que le domaine de la presente invention s'etende 
naturellcment au controle de I'erosion terrestre aussi bien qu'a celui de 
I'erosion marine par ralentissement des fluides d'erosion, elle sera mieux 

35 comprise a la lumiere des exemples existants de ses applications 
maritimes ou fluviales de controle de I'erosion. 
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L'invention sera illustrce par la description qui va suivre 
accompagnee des dessins annexes sur lesquels : 

- les figures la a Ic representent des vues en perspective des 
dispositifs ralentisseurs conventionnels ; 

5 . - les figures 2a et 2b representent des vues en perspective du 

dispositif de la presente invention sur differents sites ; 

- les figures 3a a 3c representent des vues en perspective de 
differents modes de realistion du dispositif de la presente invention ; 

- les figures 4a a 4c representent des vues en perspective avec 
10 coupes partielles dc variantes de realisation du dispositif de la presenfe 

invention ; 

La figure 5 reprcscnte une vue en perspective d'une variante de 

realisation ; 

- la figure 6 rcpresente unc vue en perspective d'un mode de 
15 realisation du dispositif dc la presente invention avec des moycns 

d'ancrage ; ct, 

- la figure 7 rcpresente unc vue cn perspective d'un assemblage 
modulairc de plusicurs dispositifs scion l'invention. 

Les figures la a Ic illustrent I'art antcricur. 

20 Scion la figure 2a, le dispositif R scion l'invention pour le 

ralcntisscmcnt de I'crosion (courant C, vent V) est associc dc fagon 
modulairc a d'autrcs dispositifs du mcmc type pour realiscr un assemblage 
(Rl,R2...Rn) qui est place par rapport au rivagc cn une ou plusicurs 
rangces contigues particUcmcnt immergccs produisant un cffct d'accrction 

25 maritime ct colien. Dc fagon gencrale, le dispositif R comporte unc partie 
infericurc 1 dotcc dc moycns de fixation au sol ct une panic supcricure 2 
dotce de moycns d'attcnuation de Tcncrgie des fluidcs d'crosion. Les 
moycns d'attcnuation comprcnncnt unc carenc rigide protubcrante 5. 

Sur la figure 2b, le dispositif de ralcntisscmcnt de I'erosion, objct 

30 de la presente invention, comprend au moins un module R comprenant 
une base impermeable ct une carenc. II peut etrc place indifferemment sur 
un sol immcrgc ou emerge ct son cffct d'accrction optimum est obtenu 
lorsque la direction du module R fait un angle droit avec la direction du 
fluide d'crosion dominant dans le milieu considere (courant, maree, 

35 ruissellemcnt pluvial, vent...). 



wo 92/08848 



5 



PCr/FR91/00887 



La figure 3a represente le dispositif de rinvention realist en deux 
parties. La partie superieure 2 est dotee de moyens d'attenuation des 
fluides d'erosion et realisee sous forme d'une carene rigide protuberante 5 
de profil parabolique k sommet convexe et a bords peripheriques 
5 horizontaux. La partie superieure 2 est solidarisee a une partie inferieure 1 
par un moyen d'attache de preference amovible tei qu'un boulonnage 6. 

La partie inferieure 1 comprend des moyens de fbcation au sol ' 
constitues d'une base impermeable 3 en regard du sol. La base 
impermeable 3 comporte des faces diedres 3a, dont Tangle de jonction est 
10 par exemple superieur k 100* et se prolonge a I'interieur de la carene 5 par 
une bande horizontale 3b formant une jupe peripherique et a ses 
extremites longitudinales a I'exterieur de la carene 5 par une bavette 3c 
qui evite les phenomenes d'erosion associes aux perturbations d'extremite 
de carene et peut participer 6ventuellement a I'assemblage avec un autre 
15 module ou a l'ancrage au sol grace a des encoches 21 recevant des 
organes d'attache appropries (sangles....). Les extremites longitudinales du 
dispositif dcfinisscnt une ouverture entre la base 3 et la carene 5. 

La figure 3b represente un dispositif constitue d'une base 
impermeable plane 3 ct d'une carene fermee 5 dont les faces latcrales 
20 sont constituces dc plans diedres s'etendant de fagon inclincc de part et 
d'autre d'un sommet en arete et se prolongeant par des bords 
peripheriques aplatis, tandis que les extremites longitudinales 5a,5b sont 
realisces rcspectivement avec un profil male/femellc pour etre 
emboitablcs d'un module a I'autre. L'angle des diedres est choisi par 
25 exemple autour d'une valeur de 90* de fagon a donner au fluide d'erosion 
un mouvemcnt ascensionnel qui le freinera. La carene est, 
eventucllemcnt, pourvue d'orifices 7 munis de bouchons 8 pour introduire 
un ballast, Icquel pourra avantageusement etre de mousse absorbante, par 
exemple pour stocker un liquide. 
30 La figure 3c represente un module du dispositif de la presente 

invention dont la carene est parabolique et comporte des bords 
peripheriques aplatis. La carene 5 est percee d'orifices 7 permettant le 
chargement dc ballast, qui peuvent etre masques notamment de I'interieur 
par un bouchon ou un clapet anti-retour 8. La base impermeable 3 est 
35 munie au moins sur ses bords longitudinaux d'une jupe peripherique 12 
penetrant dans le sol avec une profondeur suffisante pour faire obstacle a 
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la propagation iaterale dcs pressions des fluides d'erosion sous le 
dispositif. Les extremites 10 et 11 sont realisees respectivement avec un 
profil convexe male et concave femelle de telle sorte que deux modules 
du meme type puissent etre emboites I'un dans Fautre avec un effet au 
5 moins partiel dc rotule et constituer une chaine continue longiludinale. 

II a ete realise notamment un prototype dont les dimensions hors 
tout sont : 

longueur 60 cm, 
largcur 9 cm, 
10 hauteur 6 cm avec profil paraboliquc, 

base impermeable rigide convexe a 5 mm au-dessus du sol 
partie superieure posee (non solidaire) sur la partie inferieure 
Vitesse moyenne du courant ambiant charge en sable (riviere) 7,5 

Km/h 

15 On obticnt unc accretion complete dc sable (recouvrcmcnt complet 

du dispositif) en 1 hcure. 

Sur la figure 4a, la paroi dc la base 3 dc forme scnsiblcment 
paraboliquc pcut utilcmcnt etre plus cpaissc au centre que sur les bords, 
de fagqn a obtcnir unc rigiditc variable sur sa largeur et a pcrmettre une 
20 deformation dc flexion plus rapidc des bords en accroissant ainsi le 
contact du dispositif avec Ic sol mcublc sous la surface de base. Dcs 
orifices 7 pcrmcttcnt la circulation dti fluidc d'crosion et la sedimentation 
a rintcricur du volume interne crcux du dispositif. 

La figure 4b montre un dispositif dans lequel le volume interne 
25 situe cntrc la partie inferieure 1 et la partie superieure 2 est particUcment 
rempli par accretion de ballast 15 (granulats) et comporte dcs orifices 7 dc 
rcmplissage prcs du sommct de la carcne 5. On obtient ainsi une 
amelioration progressive dc la stabilitc du dispositif. 

La figure 4c montre un dispositif monobloc qui pent etre creux ou 
30 plein, ct comporte une partie superieure 2 et une partie inferieure 1. 

Le volume interieur est rempli dans ce cas par la matiere 
constitutive (bcton....) des moyens de fixation et d'attenuation dont 
respectivement la base 3 ct la carene 5 

Au cours dc la mise en oeuvre du dispositif de I'invention, la face 
35 inferieure de la base impermeable 3 est soumise a une premiere pression 
hydrostatiquc en depression par rapport a une seconde pression 
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hydrostatique s'appliquant sous I'cffet des fluides d'erosion, sur la facse 
superieure de la base 3 et/ou sur la carcne 5. 

La figure 5 illustrc un mode de realisation avantageux comportant 
notamment une base impermeable 3 et une carene 5 pourvue d'un 
5 evidement 5a longitudinal permettant la penetration rapide de ballast, de 
fluides d'erosion, de sediment naturel ou I'introduction par adaptation d'un 
ralentisseur traditionnel en materiau geotextile. 

La figure 6 illustre un mode de realistion du dispositif comportant 
des cavites aveugles 18 m^nagees sur la parol laterale k la partie 
10 infericure de la carene 5 en se prolongeant sur les bords pcripheriques. 

Lcs cavites 18 rcgoivent des organes d'ancrage 9 rapportes et 
adaptcs pour dcbordcr a partir du herd pcripherique et s'enfoncer dans le 
sol. Ccs cavites peuvent egalement scrvir a la manutention du dispositif. 
La figure 7, en association avec la figure 3c, represente le mode 
15 d'assemblagc des dispositifs modulaires do I'invention scion deux 
directions. L'extrcmitc fcmclle 11 posscdc des joucs 14 formces par des 
prolongcments dc la carcne 5 qui viennent epouscr lcs flancs latcraux de 
la carcne 5 d'un module du mcme type pour constitucr un assemblage de 
forme globalcmcnt continue en chaine laterale. L'extrcmitc male 10 avec 
20 un profil convcxc ct/ou cn saillie s'cmboite dans Textrcmitc femelle 11a 
profil concave ct/ou rcntrc. 

D'unc manicrc gcncralc ct cn reference a Tenscmbic des dcssins, il 
faut prcciscr que Ic dispositif, une fois pose au sol ou cncastrc dans le sol 
nc pcut pas sc dcpiaccr vcrticalemcnt ou latcralemcnt sous Taction des 
25 fluides d'erosion, ou flottcr dans le fluidc ambiant grace a la partie 
infericure 1, qui est dotce des moyens dc fixation au sol constituc dc la 
base 3 cvcntucllemcnt assistes des organes d'ancrage 9 ou du ballast 15 cn 
fonction des efforts d'arrachcmcnt. La fixation du dispositif est rcnforccc 
par tous moyens de ballastage ou d'ancrage cn fonction des dcnsitcs 
30 respcctivcs du dispositif et du fluidc d'erosion ainsi que de I'energie dudit 
fluidc dans la zone de travail. 

La base 3 du dispositif est soumise, sur sa face infericure a une 
premiere prcssion hydrostatique qui est en depression par rapport a la 
pression hydrostatique du fluide d'erosion ambiant en raison de 
35 rimpermcabilitc de la surface de base qui pent, par exemple, etre 
complctce latcralemcnt par la jupe impermeable 12 penetrant dans le sol. 
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Lorsque le fluide d'erosion, par exemple la pluie, le courant marin, 
la maree, le vent, accroit sa velocite d'erosion, rimpermeabilite de la 
surface de base fait obstacle a la communication de cette pression au sol 
sous le dispositif et accentue Tecart de pression hydrostatique par rapport 
5 a la pression des fluides d'erosion sur et/ou a I'interieur de la carene. 

Lea surfaces materialisees par la base 3 et la carene 5 produisent 
ainsi un effet de ventouse qui presse le dispositif au sol. 

La base 3 et la jupe 12 sont realisees de preference avec un 
materiau elastomere impermeable et I'adhesion sur le sol peut etre 
10 renforcee en realisant sur la face inferieure de ladite base des reliefs a la 
maniere des sculptures de pneumatique. 

Le dispositif peut etre realise d'un seul bloc par rotomoulage de 
polyethylene. Le beton eventuellement arme peut egalement etre un 
materiau approprie. 

15. Le dispositif de I'invention est realise de maniere a resistor aux 

efforts d'arrachement des fluides d'erosion, qui peuvent atteindre 12 
tonnes par m2 sur le rivage et 100 kg par m2 en cas d'erosion eolienne. 

Le dispositif de I'invention peut egalement etre utilise par exemple 
pour dccoUer le vent d'une dune en cours d'erosion ou pour ralcntir I'eau 

20 de ruissellcmcnt sur un dbmaine minier montagneux a ciel ouvert, 
provoquant rcspcctivemcnt I'accibissement de la dune et I'clcvation du 
relief. 

Dans un mode avantageux de realisation de la surface, de base 
concave en regard du sol, la grande port^e de la surface de base pcrmct sa 
25 flexion et Ic contact de la voute concave avec le sediment sousjaccnt 
s'opposant aux forces de glissement ou d'arrachement. Des la pose les 
moyens d'ancrage et de ballast inherents a I'invention permettent d'ancrer 
solidement le dispositif dans le sol. 

Dans un mode de realisation avantageux, les bords pcriphcriques 
30 de la carene 5, sont tangents & I'horizontale et permettent ainsi de 
renforcer la fixation du dispositif une fois encastre dans le sol en resistant 
aux arrachcments par les fluides d'erosion. 

Dans un autre mode avantageux de realisation, la base 3 est souple 
et comporte une solide toile impermeable plane au repos. 
35 Dans Ic but de donncr un mouvement ascengionnel aux fluides 

d'erosion, la carene 5 sera protuberante, par exemple, de forme 
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parabolique, hemicylindrique, ou diedre et de bords peripheriques 
horizontaux ou penetrant dans le sol, 

Selon un mode de realisation avantageux, le rapport des 
dimensions entre la largeur et la hauteur est de preference superieur a 1,5 
5 de sorte que la surface de base peut avoir une largeur egale par exemple a 
3 fois la hauteur et une longueur comprise par exemple entre 1,5 et 6 fois 
la largeur. 

Les orifices 7 peuvent avoir une section variable de quelques 
centimetres ou decimetres carres de forme reguliere et de preference 
10 allongee pour pouvoir ctre masquees de rintcrieur. En raison de sa 
legercte, le dispositif peut etre utilise sur des tombants de chenal et etre 
suspcndu par un ancrage quelconque fixe dans les cavites 18 ou dans les 
encoches 21. 

Dans Ic cas ou la partic infcricurc ct la partic supericure ne sent 
15 pas monobloc, ellcs sont alors asscmblces par boulons ou par tout mode 
d'asscmblagc compatible avcc les qualitcs chimiqucs ct mccaniques du 
matcriau. 
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REVENDICATTONS 
1. Dispositif de controle de I'erosion des sols, destine a etre pose 
au sol ou encastre dans le sol, comprenant une partie mferieure (1) dotee 
5 de moyens, de fixation au sol et une partie superieure (2) dotee de moyens 
d'attenuation de I'energie des fluides d'erosion, caracterise en ce que 
lesdits moyens d'attenuation comprennent une carene rigide (5). 
protuberante et en ce que lesdits moyens de fixation comprennent une 
base impermeable (3) en regard du sol soumise a une premiere pression 

10 hydrostatique en depression par rapport a une seconde pression 
hydrostatique s'appliquant sur la face superieure (4) desdits moyens de 
fixation et resultant de la force pressante des fluides d'erosion agissant sur 
la carene (5), et en ce que les parties inferieure (1) et superieure (2) sont 
solidaires Tune de Tautre au moins sur leurs bords pcripheriques en 

15 delimitant un volume interieur susceptible d'etre rempli au moins 
particllemcntpar du ballast (15) ou par la matiere constitutive des moyens 
de fixation et/ou d'attenuation, cette matiere pouvant former un bloc 
unique avec lesdits moyens. 

2. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que la partie 
20 superieure (3) est fixee de maniere amovible sur la partie inferieure (2). 

3. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce qu'il est crcux 
etmonobloc. 

4. Dispositif scion la revendication 1, caracterise en ce qu'il est plcin 
etmonobloc. 

25 5. Dispositif scion Tunc des revcndications precedentes, caracterise 
en ce que les extrcmitcs de la carene (5) comportent des moyens 
d'asscmblage modulaircs (10,11,13) adaptes pour cooperer avec les 
moyens correspondants de dispositifs du meme type pour realiser un 
assemblage de forme giobalcment continue ; lesdits moyens d'assemblage 

30 comprenant un profil male (10) s'emboitant dans un profil femelle (11) 
pour former une chaine continue longitudinale et/ou un profil a joues (13) 
epousant au moins partiellcment et sans discontinuite les flancs lateraux 
de la partie superieure pour former des chaines laterales: 
6. Dispositif selon les revcndications 1,2,3 ou 5, caracterise en ce que 

35 la partie superieure (2) comprend au moins un orifice (7) et susceptible 
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d'etre obture par au moins un bouchon (8) permettant le chargement du 
volume interieur. 

7. Dispositif selon Tune des revendications precedentes, caracterise 
en ce que la carene (5) cx>mporte des cavites (18) destinees a recevoir 

5 des organes d'ancrage (9) dans le sol el/ou de manutention et en ce que les 
extrcmites de la base (3) comportent des encoches (21) destinees a 
recevoir des organes d'attache. 

8. Dispositif selon I'une quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce que ladite base (3) possede une rigidite variable sur sa 

10 largcur avcc un maximum au centre. 

9. Dispositif selon la revendication 8, caracterise en ce que la 
variation de rigidite est obtenue par variation de I'epaisseur. 

10. Dispositif selon Tune des revendications precedentes, caracterise 
en cc que la base impermeable (3) est pourvue au moins sur ses bords 

15 longitudinaux d'une bandc pcriphcriquc formant une jupc (12). 
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